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Frau Hanna Reichert, geb. Weissinger gestattete freundlicherweise die
Neupublikation dieser Rede im Internet.

nicht typisch menschlich zu erkennen. Aber so wie der Sturz des Men-
schen aus dem Zentrum der Welt durch Kopernikus ihm nichts von seiner
Wiirde und seiner wesentlichen Substanz genommen hat, so werden auch
diese neuen Entwicklungen die Kernsubstanz nicht antasten kénnen. Ein
gewisser innerster Bezirk, den man aber nicht vorwitzig abzustecken ver-
suchen sollte, wird der Mathematik und der Wissenschaft iiberhaupt
wohl fiir immer verschlossen bleiben.

Lassen Sie mich schlieen mit zwei Ausspriichen der beiden groflen ma-
thematischen Rivalen Leibniz und Newton. Leibniz® sagte: ,Sans les
mathématiques on ne pénetre point au fond de la philosophie. Sans la
philosophie on ne péneétre point au fond des mathématiques. Sans les
deux on ne pénetre au fond de rien.“ (Ohne die Mathematik dringt man
niemals auf den Grund der Philosophie. Ohne die Philosophie dringt
man niemals auf den Grund; der Mathematik. Ohne beide kommt man
auf den Grund von gar nichts.) Und nach diesem anspruchsvollen Wort
der Ausspruch Newtons?, der in uniibertreflicher Weise Bescheidenheit
und Demut des groflen Forschers ausdriickt: ,I do not know what I may
appear to the world; but to myself I seem to have been only like a boy
playing on the seashore, and diverting myself in now and then finding a
smoother pebble or a prettier shell than ordinary, whilst the great ocean
of truth lay all undiscovered before me.“ (Ich weifl nicht, wofiir mich die
Welt hélt; mir selbst komme ich vor wie ein Kind, das am Meeresstrand
spielt und sich freut, wenn es dann und wann einen glatteren Kiesel oder
eine schonere Muschel als gewohnlich findet, wihrend der grofle Ozean
der Wahrheit unerforscht vor ihm liegt.)

8Zitiert nach H. Hermes, Einfiihrung in die mathematische Logik. Miinster 1957.
9D. Brewster, Memoirs of the life, writings and discoveries of Sir Isaac Newton.
Edinburgh 1855, p. 407
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und nur Behauptungen auszusprechen, die ohne Zuséitze oder Abstriche,
ohne Deutelei und nachtrigliche Interpretationskiinste beweisbar sind.
Hierin ist die Erziehung so streng, dafl ein Mathematiker nur unter Ent-
wicklung heftigster Schuldgefiihle gegen diese Gebote verstofien kann.
Gerade das aber muf} ich tun, wenn ich in einer allgemein verstdndli-
chen Sprache iiber mathematische Probleme reden will. Denn der Wert
unserer natiirlichen Sprache, das was sie zu einem so erfolgreichen Instru-
ment der Mitteilung und zu einem so subtilen Mittel der Kunst macht,
beruht zu einem groflien Teil auf ihrer Mehrdeutigkeit, ihrer Fihigkeit,
Ausgesprochenes nicht vollstédndig zu fixieren, sondern in der Schwebe
zu lassen. Wenn ich mich also anschicke, in der Umgangssprache iiber
Mathematik zu sprechen, so muf} ich die Fachgenossen fiir viele Unge-
nauigkeiten um Nachsicht bitten, meine iibrigen Horer aber um Vorsicht
beim Ziehen eigener Schlufifolgerungen aus meinen stark vereinfachen-
den und manchmal unscharfen Ausfithrungen.

Im ersten Teil meines Vertrages wird mehr von der reinen Mathematik
die Rede sein, weil {iber sie vielleicht besonders falsche Vorstellungen ver-
breitet sind, wiahrend im zweiten Teil die Anwendungen stéirker in den
Vordergrund treten. Ich mochte aber betonen, dafl die Grenze zwischen
reiner und angewandter Mathematik flielend und letztlich unnatiirlich
ist. Das erkennt man am besten daran, dafi die gréfiten Mathematiker zu
allen Zeiten sich in beiden Richtungen betétigt haben: Archimedes, dem
nicht nur die Mathematik, sondern auch die Mechanik, ja die Technik
entscheidende Fortschritte verdankt; Pascal und Leibniz, die neben ih-
ren rein mathematischen Theorien Rechenmaschinen konstruierten, de-
ren Prinzipien heute noch verwendet werden; Gauf, der in einem so
anwendungsfremden Gebiet wie der Zahlentheorie groflartige Ergebnis-
se erzielte, andererseits der angewandten Mathematik das grundlegende
,, Verfahren der kleinsten Quadrate“ schenkte und der Statistik funda-
mentale Ideen beisteuerte; schliefllich in neuerer Zeit der 1943 verstorbe-
ne David Hilbert, der u. a. auf den von Gauss gelegten Fundamenten der
Zahlentheorie eines der schonsten und groflartigsten Gedankengebiude
der Mathematik errichtete, aber auch der theoretischen Physik einen
groflen Teil seiner Arbeitskraft widmete; endlich der 1957 verstorbene
John v. Neumann, dem einerseits die auflerordentlich abstrakte Theo-
rie der linearen Rdume entscheidende Fortschritte verdankt, der aber
mindestens gleich grofle Verdienste an der Entwicklung der modernen
Rechenautomaten hat, wichtige Beitrige zur theoretischen Gasdynamik
leistete und mit seiner Theorie der Spiele einen vollig neuen Zugang zu

damit auch der mittlere Informationsgehalt eines einzelnen Zeichens. Je
mehr man von dem Text erraten kann, desto kleiner ist die Maf3zahl
der Information. Ein praktischer Wert dieser Mafizahlen besteht darin,
daf sie einen Anhalt geben fiir den bei einer Codierung, etwa fiir den
Lochstreifen eines Fernschreibers, benotigten Aufwand.

Bereits aus dieser bruchstiickhaften Skizze der Thematik der Informati-
onstheorie werden Sie erkennen, dafl der auf eine Statistik der Zeichen
gegriindete Begriff der Information sehr eng gefafit ist. Im Gegensatz zu
dem in der Umgangssprache iiblichen Gebrauch hat er keinen Bezug auf
die .inhalt- liche Bedeutung des Textes, aber auch nicht auf seine gram-
matische Struktur, obwohl doch beides fiir den Informationsgehalt eine
entscheidende Bedeutung hat. So ist die Informationstheorie in einem
schmalen, fiir die Technik besonders wichtigen Sektor weit fortgeschrit-
ten, wihrend andere grundlegende und sicher auch praktisch wichtige
Fragen vergleichsweise vernachléssigt wurden.

Die Verarbeitung, die Umwandlung von Informationen geschieht heu-
te weithin automatisch, am héufigsten mit universalen Digitalrechnern.
Diese konnen ja nicht nur rechnen, also Zahleninformationen verarbei-
ten, sondern auch Sprachen iibersetzen und vieles andere mehr. Ein im-
mer brennender werdendes Problem ist z. B. das der wissenschaftlichen
Dokumentation, also die Aufgabe, die Fiille der téglich produzierten wis-
senschaftlichen Informationen zu erfassen und fiir den Interessenten auf-
findbar und zugénglich zu machen. Es liegt auf der Hand, daf} alle diese
Aufgaben nicht von Mathematikern und Technikern allein gelost werden
konnen, sondern daf} die Vertreter anderer, insbesondere geisteswissen-
schaftlicher Féacher entscheidende Beitréige leisten miissen.

Dieses Aufeinander-angewiesen-sein der Spezialwissenschaften, verbun-
den mit einer starken Mathematisierung, ist kennzeichnend fiir zahlreiche
junge und aufstrebende Wissenschaften. Vielleicht 148t sich so von un-
ten, von den Einzel-Disziplinen her die Einheit der Wissenschaft wieder
erreichen, die von Theologie oder Philosophie heute nicht mehr bewirkt
werden kann. Bei dem Erfahrungsaustausch, der durch die gemeinsame
Bearbeitung der neuartigen Probleme entsteht, werden alle beteiligten
Partner auch fiir ihre traditionellen Fragen und Methoden Gewinn da-
vontragen. Im Problemkreis der ,,Denkautomaten® z. B. wird die auf
das Konkrete und modellméaflig Darstellbare dridngende, operationeile
Denkweise des Technikers und Mathematikers den Philosophen und An-
thropologen zwingen, seine alten Vorstellungen und Begriffe von Urtei-
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damit widerlegt. Dieser einfache Gedankengang hat die Mathematiker
von jeher durch seine Schonheit bezaubert.

Wir wollen das Primzahlproblem noch ein Stiick weiter verfolgen. Nach-
dem man weif}, dafl die Reihe der Primzahlen niemals abbricht und ande-
rerseits Erfahrung und Intuition einem sagen, dafl die Primzahlen in der
Reihe aller Zahlen immer seltener werden, erwacht der Wunsch, dieses
,,seltener werden“ préziser zu erfassen. Man muf} also zunéchst einen pas-
senden Dichtebegriff erfinden und dann diese Dichte berechnen. Das ge-
lingt, indem man eine Funktion bildet, die von allen Primzahlen abhéngt,
die Riemannsche ¢-Funktion, und ihr Verhalten studiert. Die {(-Funktion
hat aber aus vielen Griinden Interesse und wird daher zu einem eigenen
Studienobjekt. Z. B. bemiihen sich die hervorragendsten Mathematiker
seit etwa 100 Jahren, die sogenannte Riemannsche Vermutung zu bewei-
sen, die sich auf die Lage der Nullstellen dieser Funktion bezieht, bisher
ohne Erfolg. Schliefflich 148t sich das Grundprinzip, nach dem die zeta-
Funktion gebildet wurde, in vieler Hinsicht verallgemeinern. So ist aus
unserer einfachen Euklidischen Fragestellung ein riesiges und bis heute
nicht abgeschlossenes Teilgebiet der Mathematik geworden.

Ich glaube, schon dieses einfache Beispiel zeigt, wie toricht die erwéhnte
Frage war, Sie haben gesehen, dafl es sich bei diesen Untersuchungen
nicht um ein Berechnen und auch nicht um ein Rechnen im iiblichen
Sinne handelt, sondern vielmehr um das Aufdecken struktureller Zu-
sammenhénge in der Reihe der natiirlichen Zahlen, und wie bereits in
diesem kleinen Teilgebiet ein Ende des Fragenkénnens iiberhaupt nicht
abzusehen ist. Merkwiirdigerweise wundern sich dieselben Leute, die sich
die Unbegrenztheit der Mathematik so schwer vorstellen kénnen, nicht
im mindestens dariiber, dafl die Kompositionsmoglichkeiten fiir Klavier
noch keineswegs erschopft sind, obwohl doch die wenigen Téne des Kla-
viers an Umfang gar nicht vergleichbar sind mit der Vielfalt der Begriffe,
mit denen der Mathematiker komponieren kann.

Der Vergleich des schopferischen Mathematikers mit dem Komponisten
ist nicht von ungefiahr gebraucht worden, wird doch die Mathematik von
den meisten Mathematikern mindestens so sehr als Wissenschaft wie als
Kunst empfunden. So hat der bekannte Hamburger Mathematiker H.
Hasse? seiner Antrittsvorlesung, in der er seinen Hoérern etwas von dem
,2wahren Wesen der Mathematik* vermitteln wollte, den Titel gegeben:

2H. Hasse, Mathematik als Wissenschaft, Kunst und Mache. Baden-Baden 1952.

gehabt hat wie das Eindringen des Prinzen in das verzauberte Schlofl
des Dornroschen: Nach vielhundertjahrigem tiefem Schlaf ist die Logik
wieder zu blithendem und fruchtbarem Leben erwacht.

Dieses Eindringen der Mathematik, mathematischer Methoden und vor
allem mathematischer Denkweise in Gebiete, die ihr bisher verschlossen
schienen, scheint mir iiberhaupt kennzeichnend fiir die Entwicklung vie-
ler Wissenschaften in den letzten Jahrzehnten zu sein. Soweit es sich
um Wissenschaften vom Menschen handelt, z. B. Psychologie, Soziolo-
gie, National- 6konomie sind starke Widerstdnde, besonders in Deutsch-
land, zu beobachten. Man meint, der Mensch sei nicht berechenbar, und
iibersieht, dafl die Mathematik nicht mit Rechnen identisch ist; ganz ab-
gesehen davon, dafl zahlenméfige statistische Aussagen, die sich ja nicht
auf Individuen, sondern auf ganze Gruppen beziehen, erfahrungsgeméf
durchaus auch bei Menschen moglich sind. Ein weiterer grundsétzlicher
Einwand, der insbesondere von Nationalokonomen h&ufig erhoben wird,
ist der, daf} die Phdnomene zu kompliziert seien, um mathematisch er-
faflbar zu sein. Insbesondere kénne man mit den bisher aufgestellten
Theorien praktisch tiberhaupt nichts anfangen. Darauf ist zu erwidern,
daf} die Mathematik das Hilfsmittel zur Behandlung komplizierter Sach-
verhalte ist; und was die praktische Anwendung angeht: die moderne
auf der Mathematik und den exakten Naturwissenschaften beruhende
Entwicklung der Technik wére nie zustande gekommen, wenn Mathema-
tiker und Physiker ihre Theorien stets im Hinblick auf die praktische
Anwendbarkeit entwickelt hatten.

Die Zeit erlaubt es nicht, auf alle oder auch nur einige dieser moder-
nen Anwendungsgebiete der Mathematik einzugehen. Ich mochte mich
vielmehr beschrianken auf Fragen, die mit der mathematischen Behand-
lung von Problemen der Sprache zusammenhéngen. Lassen Sie mich ein
konkretes Beispiel herausgreifen. Vor wenigen Wochen ging durch die
Tagespresse die Meldung, dafl die sogenannte ,,Homerische Frage®, ob
namlich die Ilias das Werk eines einzelnen Mannes, eben Homers, oder
eine Sammlung von miindlich iiberlieferten Heldensagen darstelle, von
einem jungen amerikanischen Philologen mit Hilfe eines Elektronenrech-
ners endgiiltig gelost worden sei. Diese Frage, die bereits in hellenistischer
Zeit von den alexandrinischen Gelehrten aufgeworfen wurde, hat nicht
nur die Altphilologen, sondern auch M#nner wie Herder und Goethe aufs
starkste bewegt und zu einem umfangreichen, reichhaltigen und scharf-
sinnigen Schrifttum gefiithrt, wobei zwischen bedingungslosem Ja und ei-
nem ebensolchen Nein kaum eine mogliche Variante als Antwort auf die
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da man an jeder Stelle eines Beweises weifl, wo man steht, und das Ziel
vor Augen sieht. Das Gegenteil eines solchen Beweises ist der sogenannte
»,Mausefallenbeweis“. Man tastet sich Schlu} fiir Schlu8 vorwérts und
mit einem Mal féllt die Klappe zu: Man kommt sich iiberrumpelt und
auflerordentlich dumm vor; aber so viel man auch an den Gitterstiben
der logischen Schliisse zu nagen sucht, man ist gefangen, der Beweis ist
liickenlos richtig.

Als hochste Stufe nennt Hasse ,,die Schonheit einer ganzen Theorie, de-
ren einzelne Bestandteile (Ausgangspunkt, Fragestellung, grundlegende
Definitionen, vorbereitende Sétze und Hauptsétze nebst ihren Beweisen)
durch die Klarheit ihrer Formulierungen, durch ihre gegenseitigen Bezie-
hungen, durch ihre Tragweite, ihre Zielstrebigkeit, durch die Wucht ih-
rer Uberzeugungskraft und durch ihre Verallgemeinerungsfihigkeit einen
lebendigen harmonischen Organismus bilden“. Ein weiteres, von Has-
se nicht genanntes dsthetisches Kriterium ist die ,,Einheit des Stiles®,
namlich des Denkstiles, der Methodik. Danach soll z. B. eine algebraische
Frage nur mit Methoden der Algebra und nicht etwa unter Zuhilfenahme
von funktionentheoretischen Hilfsmitteln behandelt werden. Aber wie in
der Kunst ist auch in der Mathematik diese Forderung nach Stilreinheit
keineswegs allgemein anerkannt.

Sie werden bemerkt haben, dafl einige der von Hasse angefiihrten Kri-
terien keinen rein #sthetischen Charakter haben, z. B. die Forderung
der Verallgemeinerungsfihigkeit einer Theorie. Der Begriff der Tragwei-
te erinnert an den hiufig gebrauchten Vergleich einer mathematischen
Theorie mit einem Werk der Architektur, in dem die tragenden Elemen-
te ja ebenfalls nicht nur eine dsthetische Funktion haben. Aber es kann
nicht meine Aufgabe sein, einen vollstindigen Katalog mathematischer
Wertkriterien zu entwickeln. Ich wollte nur bewuf3t machen, daf} es aufier
,richtig und falsch® und — um auch das hinzuzufiigen — aufler , niitz-
lich und unniitz“ andere Kriterien zur Beurteilung des mathematischen
Wertes gibt.

Nachdem wir bis hierhin vom fertigen mathematischen Werk gesprochen
haben, wollen wir jetzt noch einiges iiber seine Hervorbringung sagen.
Nichts ist falscher als die gemeinhin anzutreffende Vorstellung, dafl der
Mathematiker, geleitet vom niichternen Verstand, Schritt fiir Schritt der
Kette der logischen Schliisse folgend geradlinig auf sein Ziel, den zu be-
weisenden Satz, losgeht. Ganz abgesehen davon, daf} die grofle mathema-
tische Leistung bereits im Aufwerfen einer Frage bestehen kann, und daf

Zahlen, die durch Hinzunahme der imaginédren Einheit ¢ = /—1 entste-
hen. Jeder Satz, der aus den Korperaxiomen folgt, gilt also gleichzeitig
fiir alle diese Zahlensysteme und fiir viele andere, hier nicht aufgefiihrte.

Von den vielen Abwandlungen, die dieses Axiomensystem erfahren hat
und die zum Studium immer neuer, teilweise auch praktisch eminent
wichtiger Strukturen gefiithrt haben, wollen wir eine einzige etwas néher
betrachten. Von den 7 Korperaxiomen lassen wir zwei weg, ndmlich die-
jenigen iiber die Ausfiithrbarkeit der Subtraktion und Division, und be-
halten nur bei die Forderungen, dafl man in einer Summe bzw. in einem
Produkt die Reihenfolge der Summanden bzw. Faktoren vertauschen darf
(das sogen. Kommutativgesetz) und etwaige Klammern beliebig setzen
oder weglassen darf (Assoziativgesetz), sowie das Distributivgesetz fiir
das ,,Auflésen® einer Klammer: a(b + ¢) = ab + ac. Diesem verkleiner-
ten Axiomensystem geniigen natiirlich die oben angefiihrten Korper erst
recht, wir wollen ihm aber noch einige andere inhaltliche Deutungen ge-
ben.

Die Elemente seien jetzt beliebige Punktmengen in der Ebene, z. B. Krei-
se, Quadrate, irgendwelche Kurvenstiicke, einzelne Punkte usw. Wir wol-
len auch noch die sogenannte 0-Menge einfiihren, die dadurch definiert
ist, daf} sie gar keinen Punkt enthélt. Die Addition a+b zweier Elemente,
d. h. zweier Punktmengen a und b sei dadurch definiert, dafl wir die Ver-
einigungsmenge bilden, die aus genau allen den Punkten besteht, welche
in wenigstens einer der beiden Mengen a, b liegen. Unter a x b wollen wir
den sogenannten Durchschnitt von ¢ und b verstehen, d. h, die Menge
aller Punkte, die sowohl in a wie in b liegen. Diese beiden Verkniipfungen
sind trivialerweise kommutativ und assoziativ. Aber auch das distribu-
tive Gesetz gilt, wie man leicht nachpriifen kann. Dariiber hinaus gilt
aber fiir unsere Mengen noch ein zweites Distributivgesetz, bei dem die
beiden Verkniipfungen ihre Rolle vertauscht haben. Jedes System mit
diesen Axiomen, also zwei kommutativen, assoziativen und distributiven
Verkniipfungen heiflt ein distributiver Verband.

Man erkennt leicht, dafl es bei dieser Betrachtung voéllig unwesentlich ist,
dafl wir von Punktmengen gesprochen haben; wir kénnen auch irgend-
welche andere Mengensysteme nehmen. Denken wir uns z. B. eine feste
Menge von Gegenstédnden, die wir nach Farben sortieren kénnen, oder
nach Grofle oder nach Gewicht usw. Dann kénnen wir die Menge der
gelben Gegenstiande betrachten oder die der roten oder die der kleinen
(wenn wir etwa nur zwei Groflenklassen klein und grofi unterscheiden).
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Transformationen mit denen der nichteuklidischen Geometrie identisch
seien. Ich verifizierte die Idee nicht; ich hétte nicht einmal die Zeit dazu
gehabt, da ich nach Einnahme meines Platzes im Omnibus eine vorher
begonnene Konversation fortsetzte; aber ich hatte das Gefiihl volliger Ge-
wiflheit. Nach Caen zuriickgekehrt verifizierte ich das Resultat in einer
Muflestunde.“ Noch zweimal wiederholte sich derselbe Ablauf von geisti-
ger Anstrengung, schopferischer Pause und des unerwarteten, plotzlichen
Auftauchens der Losung. Poincaré bemerkt dazu: ,,Hochst eindrucksvoll
ist dieses Phidnomen der plétzlichen Erleuchtung, ein deutlicher Beweis
dafiir, daf} eine lange, unbewufite Arbeit vorhergegangen ist. Dafl das Un-
terbewufltsein bei mathematischen Entdeckungen eine bedeutende Rolle
spielt, scheint mir unbestreitbar zu sein.“ Ahnliche Zeugnisse gibt es von
anderen Mathematikern, aber auch von Musikern und Dichtern.

Bleibt also in der Mathematik wie in der Kunst der wesentliche Teil der
Schopfung ein Geheimnis, dem wir zwar Namen wie Intuition, Phanta-
sie u. dgl. geben kénnen, das aber unergriindet und daher nicht lehr-
bar oder lernbar ist. so gibt es andererseits in der Mathematik und in
der Kunst gewisse Regeln, deren Beachtung die Arbeit sehr erleichtern
und fordern kann. Uber diese in der Mathematik ,, Heuristik“ genannte
Kunst des Findens einer Losung hat der Mathematiker Georg Polya ein
Biichlein unter dem Titel ,,How to solve it“® geschrieben, das auch fiir
Nichtmathematiker eine verstdndliche, anregende und niitzliche Lektiire
darstellt.

Einige seiner Regeln und Ratschlidge fiir das heuristische Stadium des
Denkprozesses, in dem man an die Vorschriften mathematischer Stren-
ge noch nicht gebunden ist, sondern wo der Erfolg die Mittel rechtfer-
tigt, habe ich oben schon angefiihrt. Alle diese heuristischen Regeln sind
iiberdies zugleich Regeln fiir eine sinnvolle und verniinftige Lektiire ma-
thematischer Arbeiten und Biicher. Wirklich verstanden hat man eine
Theorie nicht schon, wenn man ihre Richtigkeit nachgepriift hat, sondern
erst dann, wenn man herausgebracht hat, wie der Autor darauf kam —
oder wenigstens hitte kommen konnen, also wenn man das Gefiihl hat:
eigentlich hétte ich das auch machen koénnen.

Nach diesem Exkurs iiber mathematische Wertmafistdbe und den ma-
thematischen Schaffensprozefl lassen Sie uns noch einmal zu der Frage
zuriickkehren, was Mathematik sei, oder besser: was fiir sie charakteri-

5In deutscher Obersetzung: ,,Schule des Denkens. Vom Lésen mathematischer Pro-
bleme“, Sammlung Dalp, Bd. 36, Francke-Verlag Berlin.
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stisch sei. Das am meisten in die Augen fallende Merkmal der modernen
Mathematik ist der hohe Grad der Abstraktion, den sie erreicht hat
oder doch anstrebt, und der in seiner duflersten Konsequenz sogar man-
chen Mathematikern zu weit geht. Ich habe mit Absicht vom ,,Grad“
der Abstraktion gesprochen, denn ,, Abstrakt“ ist kein absoluter Begriff.
Abstrahieren bedeutet ja, dafl man von gewissen Unterschieden absieht
und damit Dinge, die eigentlich verschiedenartig sind, als gleichartig be-
handelt, so dafl man zu Aussagen von weitreichender Giiltigkeit gelangt.
Man kann z. B. an so verschiedenen Dingen wie dem Kapital auf einer
Bank, einer bestimmten Menge radioaktiver Substanz oder der Popula-
tion einer bestimmten Pflanzen- oder Tierart die Vermehrung (die per
definitionem auch eine Abnahme sein darf) betrachten. Man stellt dann
fest, dafl unter bestimmten Umstédnden, ndmlich solange nicht stérende
Umweltfaktoren wirksam werden, die Zuwachsrate in der Zeiteinheit pro-
portional der vorhandenen Menge ist. Dieses Gesetz driickt sich in ma-
thematischer Sprache durch eine Differentialgleichung aus. Die — sehr
einfache — Theorie dieser einen Differentialgleichung ist also zugleich
eine Theorie aller der verschiedenen Wachstumsprozesse und vieler an-
derer nicht genannter.

Beruht so die mathematische Erfassung der Natur auf Abstraktion, so
setzt sich dieser Abstraktionsprozefl auch innerhalb der Mathematik fort,
indem aus den ersten, verhiltnisméaflig engen Begriffen immer allgemei-
nere gebildet werden. Ein wichtiges Hilfsmittel ist dabei die axiomatische
Methode, deren durchgéngige Verwendung ein weiteres Kennzeichen der
modernen Mathematik ist.

Im Grunde kennen Sie das axiomatische Vorgehen bereits von der Schule
her, wo Sie die auf die Euklidischen Axiome gegriindete Geometrie ken-
nengelernt haben. Sie erinnern sich, dafl man die geometrischen Sétze
allein mittels dieser Axiome und der logischen Schlufiregeln beweisen
muf}, ohne auf andere Hilfsmittel — etwa die Anschauung — zuriick-
zugreifen. Insofern ist also die axiomatische Methode uralt. Neu ist in
erster Linie die Interpretation dessen, was man da tut. Wahrend frither
die Ansicht herrschte, dafl die Axiome der Ausdruck letzter, auf nichts
weiter zuriickfithrbarer Evidenzerlebnisse seien und entsprechend die De-
finitionen auf gewisse ganz urspriingliche Anschauungen zuriickgingen,
neigt man heute zu der Auffassung, daf eine solche inhaltliche Interpre-
tation unklar und vieldeutig, vor allem aber iiberfliissig ist, weil sie fiir
den eigentlichen Zweck der Axiome, das Beweisen von Sédtzen, gar nicht
gebraucht wird. Bei ehrlicher Selbstpriifung wird man gestehen miissen,
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